Załącznik nr 2.1 do SWZ PN-134/23/ZS
Opis przedmiotu zamówienia – węzły cieplne  (Część  nr 1)

I. Przedmiot  zamówienia

Przedmiotem zamówienia są usługi konserwacyjne, przeglądy i naprawy bieżące oraz naprawy awaryjne, dotyczące urządzeń, instalacji i armatury węzłów cieplnych, które znajdują się w budynkach NIO-PIB w Warszawie przy ul. W. K. Roentgena 5 i ul. Wawelskiej 15. Plany sytuacyjne rozmieszczenia węzłów mogą być udostępnione przez Dział Techniczny podczas wizji lokalnej.    
Usługi konserwacyjne, przeglądy i naprawy Wykonawca będzie prowadził w pomieszczeniach,  gdzie zlokalizowane są węzły cieplne. Roboty konserwacyjne, przeglądy i naprawy dotyczą  wszystkich instalacji znajdujących się w danych pomieszczeniach związanych z pracą węzłów cieplnych, z wyłączeniem instalacji znajdujących się w pomieszczeniach węzłów  nie mających bezpośredniego związku z pracą węzłów cieplnych (np. piony kanalizacyjne, poziomy wody, c.o i innych mediów) .

II.   Wymagane uprawnienia

Uprawnienia kwalifikacyjne w zakresie eksploatacji przy obsłudze, konserwacji urządzeń, instalacji i sieci dla :

Grupa 1. Urządzenia instalacje i sieci elektroenergetyczne wytwarzające, przetwarzające, przesyłające i zużywające energię elektryczną:

· urządzenia instalacje i sieci elektroenergetyczne o napięciu nie wyższym niż 1 kV

· urządzenia elektrotermiczne

· sieci elektrycznego oświetlenia 

· elektryczne urządzenia w wykonaniu przeciwwybuchowym

· aparatura kontrolno-pomiarowa oraz urządzenia i instalacje automatycznej regulacji, 
    sterowania i zabezpieczeń do urządzeń wymienionych powyżej

Grupa 2. Urządzenia wytwarzające, przetwarzające, przesyłające, i zużywające ciepło  oraz inne urządzenia energetyczne:

· pompy, ssawy, wentylatory i dmuchawy o mocy do 50 kW

· sieci i instalacje cieplne wraz z urządzeniami pomocniczymi o przesyle ciepła powyżej 50 kW

· przemysłowe urządzenia odbiorcze pary i gorącej wody o mocy powyżej 50 kW

· aparatura kontrolno-pomiarowa i urządzenia automatycznej regulacji do urządzeń wymienionych powyżej
Uprawnienia dozorowe dla osób sprawujących nadzór w zakresie dotyczącym grupy 1 i 2
III.     Wykaz węzłów cieplnych

ul. W. K. Roentgena 5:
1. węzeł  L – 1648 – Budynek Krwiodawstwa, Epidemiologii i Informatyki  ( KEI )
2. węzeł  L -  530 -   Budynek Rehabilitacji

3. węzeł  L -  504 -   Budynek Przychodni

4. węzeł  L -  775 -   Oddział Obserwacyjno – Diagnostyczny

5. węzeł  L -  523 -   Budynek Kliniczny 
6. węzeł  L -  4219 -   Budynek CPN                                                                                           7. węzeł  L - 2233 -  Hotel Szkoleniowy

8. węzeł cieplny zasilania awaryjnego w energię cieplną budynków NIO-PIB, na potrzeby     obiektów NIO-PIB w budynku kotłowni


ul. Wawelska 15,
9. węzeł cieplny - Budynek Główny
IV.     Opis węzłów cieplnych

1.  Budynek Krwiodawstwa Epidemiologii i Informatyki – węzeł  L - 1648

1. Lokalizacja: Węzeł cieplny jest zlokalizowany w piwnicy budynku krwiodawstwa.           Węzeł dostarcza energię cieplną do budynku KEI.                                                                     Dla zasilania instalacji c.o. o parametrach 80/55 pracują dwa  wymienniki typu JAD X 6/50 połączone szeregowo. W obiegu wody instalacyjnej są dwie pompy firmy Grundfos UPC 40-120, w tym jedna pracująca, a druga rezerwowa. Instalacja zabezpieczona jest przy pomocy  zamkniętego naczynia przeponowego oraz zaworu  bezpieczeństwa - naczynie firmy „Reflex” typ A 280-200.

2. W węźle ciepła technologicznego parametrów zmiennych pracuje zestaw wymienników JAD X 6/50  składający się z dwóch równoległych baterii po dwa wymienniki łączone szeregowo. Na przewodzie zasilającym instalacje c.t. pracują dwie pompy firmy Grundfos UPC 40-120,  w tym jedna  pracująca a druga rezerwowa. Instalacja zabezpieczona jest przy pomocy zamkniętego naczynia przeponowego oraz zaworu bezpieczeństwa - naczynie firmy  „Reflex” typ A 200-150.

3. Instalacja ciepłej wody użytkowej zasilana jest z dwustopniowego układu  szeregowo-równoległego węzła wymiennikowego z wymiennikami typu JAD 3/18 – 4 szt. Układ cyrkulacji wykonany jest z zasobnikiem pionowym o poj.1000 dm3  i pompami ładująco-cyrkulacyjnymi (pompy typu Grundfos UPC 32-60 – 1 pracująca + 1  rezerwowa). Zabezpieczenie instalacji przed wzrostem ciśnienia zrealizowane jest przy pomocy zaworu bezpieczeństwa.

4. Zapotrzebowanie ciepła dla  c.o., c.t. i c.w. wynosi:

· Instalacja c.o. – Qc.o. = 0,191 MW,

· Instalacja c.t. – Qc.t. = 0,3582 MW,

· Instalacja c.w. – Qc.w. = 0,117 MW.

5.  Wyszczególnienie urządzeń węzła:
· Wymiennik c.o. Typ JADX-6/50 – 2 szt.

· Wymiennik c.t. typ JADX-6/50 – 4 szt.

· Wymiennik c.w. typ JAD -3/18 – 4 szt.

· Pompa dla c.o. typ UPC 40-120 o mocy 545 W – 2 szt.

· Pompa dla c.t. typ UPC 50-120 o mocy 940 W – 2 szt.

· Pompa dla c.w. typ UPC 32/60 o mocy 229 W – 2 szt.

· Zasobnik dla c.w. pionowy o poj. 1000 dm3 i ciśnieniu p=0,6 MPa

· Naczynie wzbiorcze przeponowe dla c.o. „Reflex” typ A 280-200; pmax=0,5 MPa 1 szt.

· Naczynie wzbiorcze przeponowe dla c.t. „Reflex” typ A 200-150; pmax=0,5 MPa 1 szt.

· Odmulacz typ JOW Dn=80 – 2 szt.

· Odmulacz typ JOW Dn=100 

· Rozdzielacz c.o. Dn=100 L=0,7 m – 2 szt.

· Rozdzielacz c.t. Dn=150 L=0,8 m – 2 szt.

· Rozdzielacz ssący-zestaw pompowy c.o. Dn=100 L=0,8 m 

· Rozdzielacz tłoczny-zestaw pompowy c.o. Dn=100 L=0,8 m

· Rozdzielacz ssący-zestaw pompowy c.t. Dn=150 L=0,8 m

· Rozdzielacz tłoczny-zestaw pompowy c.t. Dn=150 L=0,8 m

· Rozdzielacz ssący-zestaw pomp ładująco-cyrkulacyjnych Dn=80 L=0,8 m

· Rozdzielacz ssący-zestaw pomp ładująco-cyrkulacyjnych Dn=80 L=0,8 m

· Filtr FS-1 Dn=65 – 3 szt.

· Zawór kołnierzowy kulowy, stalowy typ ZKAM; Pn=1,6 MPa; Dn=65 – 4 szt.

· Zawór kołnierzowy kulowy, stalowy typ ZKAM; Pn=1,6 MPa; Dn=50 – 3 szt.

· Zawór kołnierzowy kulowy, stalowy typ ZKAM; Pn=1,6 MPa; Dn=40 – 4 szt.

· Zawór kołnierzowy kulowy, stalowy typ ZKAM; Pn=1,6 MPa; Dn=32 – 4 szt.

· Zawór kołnierzowy kulowy, stalowy typ ZKAM; Pn=1,6 MPa; Dn=25 – 9 szt.

· Zawór kołnierzowy kulowy, stalowy typ ZKAM; Pn=1,6 MPa; Dn=15 – 4 szt.

· Zawory regulacyjne c.o., c.t., c.w. – 3 szt.

· Zawór bezpieczeństwa pełno skokowy, sprężynowy typ Si 6301 Pnom=1,6 MPa; Dn=40x65 – 2 szt.

· Zawór bezpieczeństwa pełno skokowy, sprężynowy typ Si 6301 Pnom=1,6 MPa; Dn=20x32 – 2 szt.

· Zawór nadmiarowo-upustowy c.o. typ 45-6; Dn=20 – 1 szt.

· Zawór nadmiarowo-upustowy c.t. typ 45-6; Dn=40   - 1 szt.

· Zawór kołnierzowy kulowy, żeliwny typ ZKAM; Pn=1,6 MPa; Dn=100 – 5 szt.

· Zawór kołnierzowy kulowy, żeliwny typ ZKAM; Pn=1,6 MPa; Dn=65 – 5 szt.

· Zawór kołnierzowy kulowy, żeliwny typ ZKAM; Pn=1,6 MPa; Dn=50 – 5 szt.

· Zawór kołnierzowy kulowy, żeliwny typ ZKAM; Pn=1,6 MPa; Dn=40 – 5 szt.

· Filtr FS-1; Dn=50 – 1 szt.

· Zawór zwrotny prosty kołnierzowy Pnom=1,6 MPa; Dn=50 – 2 szt.

· Zawór zwrotny prosty kołnierzowy Pnom=1,6 MPa; Dn=40 – 2 szt.

· Zawór kulowy mufowy Pnom=0,6 MPa; Dn=15 – 8 szt.

· Zawór kulowy mufowy ze złączką do węża Pnom=0,6 MPa; Dn=25 – 12 szt.

· Zawór zwrotny przelotowy M 3003A na wodę gorącą Pnom=1 MPa; Dn=32 – 3 szt.

· Zawór zwrotny przelotowy M 3003A na wodę gorącą Pnom=1 MPa; Dn=25 – 3 szt.

· Zawór zwrotny przelotowy M 3003A na wodę zimną Pnom=1 MPa; Dn=50 

· Zawór kulowy mufowy Pnom=0,6 MPa; Dn=32 – 6 szt.

· Zawór kulowy mufowy Pnom=0,6 MPa; Dn=50 – 4 szt.

· Zawór kulowy mufowy Pnom=0,6 MPa; Dn=40 – 2 szt.

· Filtr FS-1; Dn=40 – 2 szt.

· Filtr FS-1; Dn=100- 1 szt.

6.  Automatyka

Do regulacji temperatury wody zasilającej instalacje centralnego ogrzewania zastosowano elektroniczny zestaw regulacji pogodowej firmy „Samson”. W skład zestawu wchodzą:

· zawór regulacyjny c.o. typ 3214; Dn=20 z siłownikiem typ 5821-1 zamontowany przed wymiennikiem,

· elektroniczny regulator typ 5475 wspólny dla c.o. i c.w.,

· czujnik temperatury PT100 typ 5205-27 umieszczony na przewodzie zasilającym instalację,

· czujnik temperatury PT100 typ 5204-21 umieszczony na przewodzie powrotnym wody sieciowej za wymiennikiem,

· czujnik temperatury zewnętrznej PT100 5225 umieszczony na północno-wschodniej ścianie budynku.

Dla zapewnienia stałej temperatury ciepłej wody użytkowej pracuje układ regulacyjny firmy Samson składający się z następujących elementów:

· zawór regulacyjny typ 3214; Dn=20 z siłownikiem 5821-1 zamontowany na przewodzie wody sieciowej przed wymiennikiem c.w. II,

· elektroniczny regulator typ 5475 wspólny dla c.o. i c.w.,

· czujnik temperatury PT100 typ 5205-26 umieszczony w rozdzielaczu c.w. za wymiennikiem c.w. II stopnia.
Do regulacji temperatury wody zasilającej instalacje c.t. w zależności od temperatury zew. z ograniczeniem temp. powrotnej wody sieciowej z wymiennika pracuje elektroniczny zestaw regulacji pogodowej firmy Samson. W skład zestawu wchodzą:

· zawór regulacyjny typ 241-2; Dn=25 z siłownikiem 5802-4 zamontowany na przewodzie wody sieciowej przed wymiennikiem c.t. – 1 szt.,

· elektroniczny regulator typ 5475 - 1 szt.,    

· czujnik temp. PT100 typ 5205-27 umieszczony na przewodzie zasilającym instalację c.t. 1 szt.,

· czujnik temp. zew. PT100 typ 5225 umieszczony na północno-wschodniej ścianie budynku- 1 szt.

2.  Budynek Rehabilitacji – węzeł L - 530.

Lokalizacja: węzeł cieplny znajduje się w budynku Rehabilitacji. 

Węzeł dostarcza ciepło do budynku diagnostyczno-badawczego.
Zapotrzebowanie ciepła dla węzła wynosi:

· Instalacja c.o. I strefa – Qc.o. = 0,372 MW

· Instalacja c.o. II strefa – Qc.o. = 0,320 MW

· Instalacja c.t. – Qc.t. = 1,67 MW

· Instalacja c.w. I strefa – Qc.w. = 0,175 MW

· Instalacja c.w. II strefa – Qc.w. = 0,205 MW

Wyszczególnienie urządzeń węzła:
Ciepło technologiczne: 

- Wymienniki typu SECESPOL LC.110-80-2,5” – 1 szt.

- Pompy obiegowe typ GRUNFOS MAGNA3 65-150 1 szt. + 1 rezerwowa

- Naczynie wzbiorcze, przeponowe typu REFLEX N800.szt. 2

Centralne ogrzewanie:
· Wymiennik ciepła c.o. I strefa – JAD X.9.88 – 3 szt.

· Wymiennik ciepła c.o. II strefa – JAD X.9.88 – 3 szt.

· Wymiennik ciepła technologicznego – JAD X.9.88 – 2x3 szt.

· Pompy obiegowe c.o. I strefa – 80 PM 200 – 2 szt.

· Pompy obiegowe c.o. II strefa – 80 PM 180 – 2 szt.

· Odmulacz I strefa – odmiana A, wielkość 4, pojemność 32 dm3, p=6 atm.

· Odmulacz II strefa – odmiana A, wielkość 3, pojemność 20 dm3, p=6 atm.
Ciepła woda:
· Wymiennik ciepła c.w. I strefa – JAD X 6/50– 4 szt.

· Wymiennik ciepła c.w. II strefa – JAD X 6/50 – 5 szt.

· Pompy obiegowe c.w. I strefa – 50 PM 200 – 2 szt.

· Pompy obiegowe c.w. II strefa – 50 PM 200 – 2 szt.

· Zasobnik ciepła ocynkowany I strefa – pojemność 1000 l., ciśnienie robocze 6 atm.

· Zasobnik ciepła ocynkowany II strefa – pojemność 2000 l., ciśnienie robocze 11 atm.

· Odmulacz wody sieciowej – odmiana B, wielkość 5, pojemność 80 dm3, p=16 atm.

· Zbiornik wody zmiękczonej (zb. Kondensatu) – pojemność całkowita 250 l.

· Pompka ręczna – z pierścieniami sprężynującymi Ø 32
Automatyka:
Instalacja c.o. i c.w. I strefy
Elektroniczny zestaw regulacji temp. firmy „SAMSON” składa się z:

- zawór regulacyjny c.o. typu 3214 z siłownikiem 5821-1

- zawór regulacyjny c.t. typu 3214 z siłownikiem 5821-1

- elektroniczny regulator typu 5475 (wspólnego dla c.o. i c.w. I strefy) 

Obwód regulacji wyposażony jest w dodatkowy czujnik umieszczony w przewodzie wody powrotnej sieciowej z wymiennika c.o.
Instalacja c.o. i c.w. II strefy
Elektroniczny zestaw regulacji temp. firmy „SAMSON” składa się z:

- zawór regulacyjny c.o. typu 3222 z siłownikiem 5821-1

- zawór regulacyjny c.t. typu 3222 z siłownikiem 5821-1

- elektroniczny regulator typu 5475 (wspólnego dla c.o. i c.w. II strefy)

Obwód regulacji wyposażony jest w dodatkowy czujnik umieszczony w przewodzie wody powrotnej sieciowej z wymiennika c.o.
Instalacja c.t.
Elektroniczny zestaw regulacji temp. firmy „SAMSON” składa się z:

- zawór regulacyjny c.t. typu 241-2 z siłownikiem 5802-4

- elektroniczny regulator typu 5475

Obwód regulacji wyposażony jest w dodatkowy czujnik umieszczony w przewodzie wody powrotnej sieciowej z wymiennika c.t.

Na węźle podłączeniowym zamontowany jest regulator stałej różnicy ciśnień z ograniczeniem przepływu bezpośredniego działania firmy „SAMSON” typu 42-39; Dn=65
Licznik ciepła.
Dla obliczeniowych przepływów wody sieciowej dobrano licznik ciepła firmy Allmes Megacontrol z wodomierzem MCWH; WS-X Dn 80, z nadajnikiem impulsów 250 l/im., z integratorem Termiflu II 250 l/im., z dwoma czujnikami PT 100 (para) dla Dn 150

3. Budynek Przychodni – węzeł L - 504

Lokalizacja: węzeł cieplny znajduje się w piwnicy budynku przychodni.                                       Węzeł zaopatruje w ciepło: przychodnię, blok diagnostyczno-zabiegowy (RTG) z blokiem operacyjnym i OIOM włącznie oraz blok Curieterapii. 
Wyszczególnienie urządzeń węzła:

Zapotrzebowanie ciepła dla węzła wynosi:

· Instalacja c.o. – Qc.o. = 0,971 MW

· Instalacja c.t. – Qc.t. = 1,13 MW

· instalacja c.w. – Q c.w. śr.0,1913 MW
Węzeł wymiennikowy c.o.: 
- Pompy c.o. UPC 80-120 GRUNDFOS – 2 szt. + 1 rezerwowa, pracujące równolegle. (wydajność Q=18,5 m3/h, moc silnika N=2,02 kW).

- Wymiennik typu Jad X.9.88 – zamontowane 2 elementy.

- Regulator firmy „Samson” pracujący jako nadmiarowy typ 45-6, Dn 50, PN 25.

- Naczynie wzbiorcze przeponowe Reflex typu E, pionowe poj. Całk. Vn=1000 dm3 – 2 szt.

Węzeł wymiennikowy c.t

- Wymienniki typu SECESPOL LC.110-100-2,5” – 1 szt.

- Pompy obiegowe typ GRUNFOS MAGNA3 65-150 1 szt. + 1 rezerwowa

- Naczynie wzbiorcze, przeponowe typu REFLEX N800.szt. 2

     4. Hotel Stanów Lekkich – węzeł  L – 775 /Oddział Obserwacyjno – Diagnostyczny/

Lokalizacja: Węzeł cieplny znajduje się w budynku OOD.

Węzeł cieplny zaopatruje w energię cieplną następujące budynki: bud. OOD, bud.  teleradioterapii część usługowa i energetyczna oraz budynek rehabilitacji.
Zapotrzebowanie ciepła dla węzła wynosi:

Instalacja c.o. – Qc.o. = 0,6513 MW

Instalacja c.t. – Qc.t. = 0,454 MW

Instalacja c.w. – Qc.w. = 0,372 MW
Wyszczególnienie urządzeń węzła:
Dla zasilania instalacji c.o. w budynkach zamontowano węzeł wymiennikowy z wymiennikami typu Jad-X 9.88 szt. 2. W obiegu wody instalacyjnej zastosowano pompy typu UPC 80-120 GRUNDFOS. Węzeł zabezpieczony jest przed wzrostem ciśnienia po stronie wody instalacyjnej naczyniem wzbiorczym przeponowym oraz zaworem bezpieczeństwa.

Dla zasilania instalacji c.t. zastosowano węzeł wymiennikowy z wymiennikami typu Jad-X 9.88 szt. 2. W obiegu wody instalacyjnej zastosowano pompy typu INLINE PUMPE LP65-125/117. Węzeł zabezpieczony jest przed wzrostem ciśnienia po stronie wody instalacyjnej naczyniem wzbiorczym przeponowym oraz zaworem bezpieczeństwa.

Dla przygotowania ciepłej wody dla potrzeb sanitarnych znajduje się węzeł wymiennikowy współpracujący z węzłem co w układzie szeregowo-równoległym. Po stronie wody instalacyjnej wymiennik współpracuje z zasobnikiem pionowym o pojemności 2000 l. 

Instalacja c.w. zasilana jest za pomocą wymienników typu Jad 6/50:

- Wymiennik I stopnia – 2 elementy

- Wymiennik II stopnia – 2 elementy

Źródłem ciepła dla c.o., c.t, c.w. w czasie awarii sieci jest kotłownia szpitalna.

Węzeł wymiennikowy c.o.: 
- Pompy c.o. UPC 80-120 GRUNDFOS – 2 szt. + 1 rezerwowa. Pracujące równolegle.

(wydajność Q=24,64 m3/h,  moc silnika N=2,02 kW).

- Wymiennik typu Jad X.9.88 – zamontowane są 2 elementy.

- Regulator firmy „Samson” pracujący jako nadmiarowy typ 45-6, Dn 32, PN 25.

- Naczynie wzbiorcze przeponowe Reflex typu E, pionowe poj. Całk. Vn=1000 dm3.

Węzeł wymiennikowy c.t.:
- Pompy typu INLINE PUMPE LP65-125/117 – 2 szt. = 1 rezerwowa.

(wydajność Q=17,6 m3/h, moc silnika N=2,2 kW).

- Wymiennik typu Jad X.9.88 – zamontowano 2 elementy w układzie szeregowym.

- Regulator firmy „Samson” pracujący jako nadmiarowy typ 45-6, Dn 32, PN 16.

- Naczynie wzbiorcze przeponowe Reflex typu E, pionowe poj. Całk. Vn=420 dm3.
Węzeł wymiennikowy c.w.:
- Wymiennik typu Jad 6/50 – zamontowano 2 elementy.

- Pompy cyrkulacyjne ładujące typ UPC 50-120B – 2 szt. + 1 rezerwowa, firmy Grundfos z korpusem brązowym (wydajność Q=11,16 m3/h, moc silnika N=0,94 kW, kryza Ø 28 mm).

· Wymiennik przeciwprądowy Jad X.9.88 – 2 elementy

· Wymiennik przeciwprądowy Jad X.9.88 – 2 elementy

· Wymiennik przeciwprądowy Jad 6/50 – 2 elementy ; 2 elementy 

· Zawór kulowy stalowy, spawany Dn 50 – 9 szt.

· Zawór kulowy stalowy, spawany Dn 65 – 10 szt.

· Zawór kulowy stalowy, spawany Dn 100 – 10 szt.

· Zawór kulowy stalowy, spawany Dn 80 – 8 szt.

· Zawór kulowy stalowy, spawany Dn 125 – 4 szt.

· Zawór kulowy gwintowany na wodę gorącą Dn 32 – 1 szt.

· Zawór kulowy gwintowany na wodę gorącą Dn 50 – 2 szt.

· Zawór kulowy gwintowany na wodę zimną Dn 50 – 1 szt.

· Zawór zwrotny na wodę gorącą Dn 32 – 1 szt.

· Zawór zwrotny na wodę zimną Dn 50 – 1 szt.

· Zawór kulowy ze złączką do węża Dn 32 – 4 szt.

· Zawór kulowy ze złączką do węża Dn 50 – 9 szt.

· Zawór kulowy ze złączką do węża Dn 25 – 5 szt.

· Odmulacz JOW-100 – 3 szt.

· Zawór zwrotny ocynkowany na zimną wodę Dn 32 – 2 szt.

· Kryza dławiąca Dn/dn = 125/40

· Kryza dławiąca Dn/dn = 100/26

· Kryza dławiąca Dn/dn = 50/24

· Kryza dławiąca Dn/dn = 50/28

· Kryza dławiąca Dn/dn = 80/40 – 2 szt.
· Pompa INLINE PUMPE LP65-125/117 – 2 szt.
· Zbiornik nie przepływowy poj. 4,3 dm3, zawór kulowy Dn 15 – 6 szt.

· Odpowietrzenie Dn 15, zawór kulowy stalowy – 7 szt.

· Pompy co UPC 80-120 GRUNDFOS – 2 szt.

· Zawór bezpieczeństwa, sprężynowy 32x50 – 4 szt.

· Pompy co UPC 50-120 B GRUNDFOS – 2 szt.

· Regulator nadmiarowy typ 45-6 Dn 32

· Regulator nadmiarowy typ 45-6 Dn 32

· Naczynie wzbiorcze przeponowe typ E pionowe o poj. całk. 1000 dm3 

· Naczynie wzbiorcze przeponowe typ E pionowe o poj. całk. 420 dm3 

5.  Budynek kliniczny (łóżkowy) – węzeł  L -  523

Lokalizacja: Pomieszczenie węzła cieplnego znajduje się w bloku łóżkowym na poziomie

(-1) w prawej części bloku.                                                                                                           Węzeł cieplny zasila budynek kliniczny, budynek nowej przychodni diagnostycznej  oraz budynek Centrum Szkoleniowego Lekarzy. 

Zestawienie urządzeń modułu przyłączeniowego

	Lp.
	Wyszczególnienie
	Wymiar
	Ilość
	Producent

	1.1.
	Zawór kulowy spawany z dwoma kołnierzami , PN16, Tmax=124°C,
	Dn150
	2 szt.
	Zawory istniejące – pozostają bez zmian

	1.1A
	Zawór kulowy kołnierzowy PN16, Tmax=124°C,
	Dn125
	2 szt.
	Na zasileniu awaryjnym z kotłowni rezerwowej

	1.2
	Odmulacz FOM150 Termen z wkładem magnetycznym 
na makiecie, PN16, Tmax=124°C,
	Dn150
	1 szt.
	TERMEN lub równoważne

	1.3
	Filtr o gęstości oczek 400/cm2; PN16, Tmax=1240C, montaż na zasileniu przed regulatorem dp/v,
	Dn150
	1 szt.
	POLNA S.A. lub równoważne

	1.4
	Filtr, o gęstości oczek 200/cm2   PN16, Tmax=1240C, montaż na powrocie sieciowym,
	Dn150
	1 szt.
	POLNA S.A. lub równoważne

	1.5
	Regulator różnicy ciśnień i przepływu DN100 kvs 125 (p = 0,5 bar zakres 11-90m3/h; 0,2-1bar..


	Dn100
	1 kpl.
	ISTNIEJĄCY – do zatwierdzenia Veolia


	1.5a
	Zawór igłowy ZWZ-11 lub ZWD 
	
	
	SAMSON lub równoważne 

	1.6.
	Przetwornik przepływu do pomiaru energii typ ULTRAFLOW 54, kołnierzowy, DN100,  Qn = 100,0 m3/h,  
Kvs = 373,0 m3/h, 
	Dn100
	1 szt.
	KAMSTRUP lub równoważne

	1.7.
	Elektroniczny licznik typ MULTICAL 603, 
	
	1 szt.
	KAMSTRUP lub równoważne 

	1.8.
	Czujnik temperatury PT 500, 
	
	2 szt.
	KAMSTRUP lub równoważne 

	1.9.
	Manometr  M/160-R/0-16/Nz zamocowaniem wg. C.16.10,
	
	12 szt.
	KFM lub równoważne

	1.10
	Termometr przemysłowy prosty wyposażony 
w obudowę z gwintem ¾ ”, nie rtęciowy do 100 0C,
	
	7 szt.
	WIKA lub równoważne

	1.11
	Termometr przemysłowy prosty wyposażony 
w obudowę z gwintem ¾ ”, nie rtęciowy do 150 0C,
	
	1 szt.
	WIKA lub równoważne

	1.12
	Odwodnienie z zaworem kulowym spawanym, (makieta) PN16,  Tmax=124 0C,
	Dn25
	1 szt.
	BROEN - DZT lub równoważne

	1.13
	Odwodnienie z zaworem kulowym spawanym, (odmulacz) PN16,  Tmax=124 0C,
	Dn32
	1 szt.
	BROEN - DZT lub równoważne

	UZUPEŁNIANIE ZŁADU Z SIECI

	1.14
	Zawór kulowy spawany, PN16,  Tmax=124 0C,
	Dn20
	15 szt.
	BROEN - DZT lub równoważne

	1.15
	Reduktor ciśnienia wody typ 6243-01 
ciśnienie wlotowe 16 bar, wylotowe max 5/10 bar PN 16  Tmax=90 °C
	Dn20
	2szt.
	SYR lub równoważne

	1.16
	Filtr magnetyczny IFM  o gęstości oczek 400/cm2;
PN 16  Tmax=124 °C
	Dn20
	2 szt.
	Infracorr. lub równoważne

	1.17
	Zawór zwrotny mufowy   PN 10 Tmax=10 0 0C
	Dn20
	2 szt.
	PERFEXIM lub równoważne

	1.18
	Wodomierz skrzydełkowy z nadajnikiem impulsów GSD8R Dn 20 do wody ciepłej z nadajnikiem impulsów; Q3 = 4,0 m3/h (na dopuście instalacji c.o.) (temp. Do 900C)
	Dn20
	2 szt.
	B-Meters lub równoważne

	1.19
	Zawór bezpieczeństwa membranowy
typ 1915 na 5/10 bar  3/4”na dopuście 
	DN20
	2 szt
	Husty lub równoważne

	ODEJŚCIA Z MAKIETY NA WYMIENNIKI

	1.20
	Zawór nastawny powrót: Dobrano zawór nastawny Hydrocontrol VFC DN80,  zima: nastawa=3,5, dp=34kPa, kv=35,
	Dn80
	1 szt.
	OVENTROP lub równoważne

	1.21
	Odpowietrzenie z zaworem kulowym spawanym, PN16,  Tmax=124 0C, 
	Dn15
	16 szt.
	BROEN - DZT lub równoważne

	1.22
	Zawór kulowy spawany, PN16, Tmax=124 0C,

Odejście c.w. 2– na 1 stopień
	Dn40
	1 szt.
	BROEN - DZT lub równoważne

	1.23
	Zawór nastawny powrót: Dobrano zawór nastawny Hydrocontrol VFC DN50 nastawa=2,3, kv=12,3

Odejście c.o. 1– powrót
	Dn50
	1 szt.
	OVENTROP lub równoważne

	1.23a
	Zawór nastawny powrót: Dobrano zawór nastawny Hydrocontrol VFC DN40 nastawa=2,6, kv=7,6

Odejście c.o. 2– powrót
	Dn40
	1 szt.
	OVENTROP lub równoważne

	1.24
	Zawór odcinający kulowy spawany, PN16, Tmax=124 0C,

Odejście c.o. 2 zasilenie, c.w.1– na 1 stopień
	Dn50
	2 szt.
	BROEN - DZT lub równoważne

	1.25
	Zawór nastawny Hydrocontrol VFC DN65,  nastawa=8,0 kv=31,8. PN16, Tmax=124 0C,

Odejście c.o. 3– powrót
	Dn65
	1 szt.
	OVENTROP lub równoważne

	1.25a
	Zawór nastawny Hydrocontrol VFC DN40  nastawa=4,0 kv=11,4,. PN16, Tmax=124 0C,

Odejście c.t. 1– powrót
	Dn40
	1 szt.
	OVENTROP lub równoważne

	1.26
	Zawór odcinający kulowy spawany, PN16, Tmax=124 0C,

Odejście c.o. 1– zasilenie, c.o.3 – zasilenie, c.t.1 – zasilenie, c.w.2 - zasilenie
	Dn65
	4 szt.
	BROEN - DZT lub równoważne

	1.27
	zawór nastawny Hydrocontrol VFC DN50  kv=20,6 n=4,5, Tmax=124 0C,

Odejście c.t. 2 - powrót
	Dn50
	1 szt.
	OVENTROP lub równoważne

	1.28
	Zawór odcinający kulowy spawany, PN16, Tmax=124 0C,

Odejście c.w.1– zasilenie, c.t. 2 - zasilenie
	Dn80
	2 szt.
	BROEN - DZT lub równoważne

	1.29
	zawór nastawny Hydrocontrol VFC DN65,  zima: nastawa=9 , kv=98. 

Tmax=124 0C,

Odejście c.w. 1 - powrót
	Dn65
	1 szt.
	OVENTROP lub równoważne

	1.30
	zawór nastawny Hydrocontrol VFC DN40,  zima: nastawa=4,2 kv=12. Lato: nastawa=5,8, kv=18,07

Odejście c.w. 2- powrót
	Dn40
	1 szt.
	OVENTROP lub równoważne

	1.31
	Odwodnienie z zaworem kulowym  spawanym PN16,  Tmax=124 0C,
	Dn15
	1 szt.
	BROEN - DZT lub równoważne

	1.32
	Odwodnienie z zaworem kulowym  spawanym PN16,  Tmax=124 0C,
	Dn20
	2 szt.
	BROEN - DZT lub równoważne

	1.33
	Odwodnienie z zaworem kulowym  spawanym PN16,  Tmax=124 0C,
	Dn25
	8 szt.
	BROEN - DZT lub równoważne

	1.34
	Odwodnienie z zaworem kulowym  spawanym PN16,  Tmax=124 0C,
	Dn32
	4 szt.
	BROEN - DZT lub równoważne

	1.35
	Regulator elektroniczny Trovis 5576
	
	2 szt
	SAMSON lub równoważne

	1.36
	Regulator elektroniczny Trovis 5579 – nadrzędny
	
	1 szt
	SAMSON lub równoważne

	1.37
	Modul SACO 55
	
	3 szt
	SAMSON lub równoważne

	1.38
	Drzwi wejściowe do węzła rei30 120x200cm
	
	1szt
	

	1.39
	Zlew blaszany jednokomorowy z zaworem czerpalnym z końcówką do węża – zmiana lokalizacji
	
	1szt
	

	1.40
	Pompa zatapialna Wilo TM odporna na 120st. Z czujnikiem pływakowym do studni schładzającecj
	
	1 szt
	

	1.41
	Oczyszczenie i uszczelnienie studni 
	
	1 szt
	


Zestawienie podstawowych urządzeń węzła ciepła technologicznego c.o.1 – modernizowana instal.
	Lp.
	Wyszczególnienie
	Wymiar
	Ilość
	Producent

	2.1
	Wymiennik c.o.1 płytowy lutowany miedzią SECESPOL typ LC110-100-2,5” 460 KW z izolacją i konstrukcją wsporczą
	
	1 kpl.
	SECESPOL lub równoważne

	2.2.
	Pompa  obiegowa typ Magna 3 65-150F, PN10
	
	2 szt.
	GRUNDFOS lub równoważne

	2.3
	Naczynie wzbiorcze przeponowe N400, p=6bar,
	
	1 szt.
	REFLEX lub równoważne

	2.4
	Złącze samoodcinające SUR 1x1,
	Dn20
	1 szt.
	REFLEX lub równoważne

	2.5.
	Membranowy zawór bezpieczeństwa 
typ 1915 na 6,0 bar,   1 1/4”,  d0=27, dn 32 (1 1/4”)
	Dn32
	1 szt.
	SYR lub równoważne

	2.6
	Filtr siatkowy magnetyczny kołnierzowy, o gęstości oczek 400/cm2
	Dn100
	1 szt.
	Polna lub równoważne

	2.6.b
	Odmulacz , PN10, Tmax=90 0C
	DN100
	1 szt.
	Termen lub równoważne

	2.6.c
	Odpowietrzenie z zaworem odcinającym PN10, Tmax=90 0C
	Dn15
	1 szt
	

	2.6.d
	Odwodnienie z zaworem odcinającym  PN10, Tmax=90 0C
	Dn 25
	1 szt
	

	2.7.
	Zawór regulacyjny C.O.1 SAMSON 3222K, kołnierzowy, PN25, dn40, K vs = 6,3 m3/h, siłownik 5825-10,  0-10V
	Dn40
	1 szt.
	SAMSON lub równoważne

	2.8
	Czujnik temperatury c.o. 5277-2, PN16, min IP54
	
	2 szt.
	SAMSON lub równoważne

	2.9
	Termostat bezpieczeństwa STW 5343-4+ osłona 100mm

Zakres +30-90 0C, PN16,  min IP54 
	
	1 szt.
	SAMSON lub równoważne

	2.10
	Zawór odcinający kołnierzowy PN 10 Tmax=90 0C
	Dn100
	2 szt.
	BROEN lub równoważne

	2.10A
	Zawór odcinający kołnierzowy PN 10 Tmax=90 0C
	Dn65
	2 szt.
	BROEN lub równoważne

	2.10B
	Zawór nastawny VTR OVENTROP Z z króćcami pomiarowymi kołnierzowy PN 10 Tmax=90 0C
	Dn65
	2 szt.
	OVENTROP lub równoważne

	2.11
	Zawór kulowy kołnierzowy, PN10, Tmax=90 0C 
	Dn100
	4 szt.
	BROEN lub równoważne

	2.12
	Zawór zwrotny kołnierzowy,  PN10,  Tmax=90 0C
	Dn100
	2 szt.
	ZETKAMA lub równoważne

	2.13
	Odwodnienie z zaworem kulowym przyłącze gwintowane, PN10,  Tmax=90 0C,


	Dn32
	5 szt.
	BROEN lub równoważne

	2.13.a
	Odwodnienie z zaworem kulowym przyłącze gwintowane, PN10,  Tmax=90 0C,


	Dn40
	1 szt.
	BROEN lub równoważne

	2.14.a
	Odpowietrznik automatyczny z zaworem stopowym,
	Dn15
	4 szt.
	TACO lub równoważne

	2.14.b
	Zawór kulowy odcinający gwintowany
	Dn15
	4 szt.
	Perfexim lub równoważne

	2.15
	Manometr  M/160-R/0-10/N
z  zamocowaniem wg. C.16.10
	
	5 szt.
	KFM lub równoważne

	2.16
	Termometr przemysłowy prosty wyposażony w obudowę z gwintem ¾ ”, 
ie rtęciowy do 100 0C,
	
	3 szt.
	WIKA lub równoważne

	2.17
	Manometr z urządzeniem stykowo-dźwigowym  M/160-R/0-10/N/E21-2F, dla pomp Magna3
	
	1 szt.
	KFM lub równoważne

	2.18
	Rozdzielacz pompowy z rury stalowej instalacyjnej, L=1,00m, wraz ze wspornikami i mocowaniami
	Dn150
	2 szt.
	

	2.19
	Rozdzielacz z rury stalowej instalacyjnej, L=2,0m, wraz ze wspornikami i mocowaniami
	Dn200
	2 szt.
	

	2.16
	Czujnik temperatury zew. 5227-3,  SAMSON PN25, min IP54, - umieścić na ścianie północnej
	
	2 szt.
	SAMSON lub równoważne


Zestawienie podstawowych urządzeń węzła ciepła technologicznego dla c.o.2 – modernizowana instal.
	Lp.
	Wyszczególnienie
	Wymiar
	Ilość
	Producent

	3.1
	Wymiennik płytowy lutowany miedzią SECESPOL typ LC110-60-2” 290KW z izolacją i konstrukcją wsporczą
	
	1 kpl.
	SECESPOL lub równoważne

	3.2.
	Pompa  obiegowa typ Magna 3 50-150F, PN16
	
	2 szt.
	GRUNDFOS lub równoważne

	3.3
	Naczynie wzbiorcze przeponowe S400, p=10bar,
	
	1 szt.
	REFLEX lub równoważne

	3.4
	Złącze samoodcinające SUR 1x1,
	Dn20
	1 szt.
	REFLEX lub równoważne

	3.5.
	Sprężynowy zawór bezpieczeństwa Zetkama Armac typ Si6301 (630AC) na 10,0 bar,   d0=40, dn 40x65
	Dn40x65
	1 szt.
	Zetkama lub równoważne

	3.6
	Filtr siatkowy magnetyczny kołnierzowy, o gęstości oczek 400/cm2 PN16, 
	Dn80
	1 szt.
	Polna lub równoważne

	3.6.b
	Odmulacz , PN16, Tmax=90 0C
	DN80
	1 szt.
	Termen lub równoważne

	3.6.c
	Odpowietrzenie z zaworem odcinającym PN16, Tmax=90 0C
	Dn15
	1 szt
	

	3.6.d
	Odwodnienie z zaworem odcinającym  PN16, Tmax=90 0C
	Dn 25
	1 szt
	

	3.7.
	Zawór regulacyjny C.O.2 SAMSON 3222K, kołnierzowy, PN25, dn25, K vs = 8,0 m3/h, siłownik 5825-10, 0-10V
	Dn25
	1 szt.
	SAMSON lub równoważne

	3.8
	Czujnik temperatury c.o. 5277-2, PN16, min IP54
	
	2 szt.
	SAMSON lub równoważne

	3.9
	Termostat bezpieczeństwa STW 5343-4+ osłona 100mm
Zakres +30-90 0C, PN16,  min IP54 
	
	1 szt.
	SAMSON lub równoważne

	3.10
	Zawór odcinający kołnierzowy PN16 Tmax=90 0C
	Dn80
	2 szt.
	BROEN lub równoważne

	3.10A
	Zawór odcinający kołnierzowy PN 16 Tmax=90 0C
	Dn65
	2 szt.
	BROEN lub równoważne

	3.10B
	Zawór nastawny VTR OVENTROP Z z króćcami pomiarowymi kołnierzowy PN 16 Tmax=90 0C
	Dn65
	2 szt.
	OVENTROP lub równoważne

	3.11
	Zawór kulowy kołnierzowy, PN16, Tmax=90 0C 
	Dn80
	4 szt.
	BROEN lub równoważne

	3.12
	Zawór zwrotny kołnierzowy,  PN16,  Tmax=90 0C
	Dn80
	2 szt.
	ZETKAMA lub równoważne

	3.13
	Odwodnienie z zaworem kulowym przyłącze gwintowane, PN16,  Tmax=90 0C,


	Dn32
	5 szt.
	BROEN lub równoważne

	3.14.a
	Odpowietrznik automatyczny z zaworem stopowym,
	Dn15
	4 szt.
	TACO lub równoważne

	3.14.b
	Zawór kulowy odcinający gwintowany
	Dn15
	4 szt.
	Perfexim lub równoważne

	3.15
	Manometr  M/160-R/0-10/N

z  zamocowaniem wg. C.16.10
	
	5 szt.
	KFM lub równoważne

	3.16
	Termometr przemysłowy prosty wyposażony w obudowę z gwintem ¾ ”, 
ie rtęciowy do 100 0C,
	
	3 szt.
	WIKA lub równoważne

	3.17
	Manometr z urządzeniem stykowo-dźwigowym  M/160-R/0-10/N/E21-2F, dla pomp Magna3
	
	1 szt.
	KFM lub równoważne

	3.18
	Rozdzielacz pompowy z rury stalowej instalacyjnej, L=1,00m, wraz ze wspornikami i mocowaniami
	Dn125
	2 szt.
	

	3.19
	Rozdzielacz z rury stalowej instalacyjnej, L=2,0m, wraz ze wspornikami i mocowaniami
	Dn100
	2 szt.
	


Zestawienie podstawowych urządzeń węzła ciepła technologicznego c.o.3 –istniejąca instalacja
	Lp.
	Wyszczególnienie
	Wymiar
	Ilość
	Producent

	4.1
	Wymiennik c.o.3 płytowy lutowany miedzią SECESPOL typ LC110-100-2,5” 461 KW z izolacją i konstrukcją wsporczą
	
	1 kpl.
	SECESPOL lub równoważne

	4.2.
	Pompa  obiegowa typ Magna 3 80-100F, PN10
	
	2 szt.
	GRUNDFOS lub równoważne

	4.3
	Naczynie wzbiorcze przeponowe N800, p=6bar,
	
	1 szt.
	REFLEX lub równoważne

	4.4
	Złącze samoodcinające SUR 1x1,
	Dn20
	2 szt.
	REFLEX lub równoważne

	4.5.
	Sprężynowy zawór bezpieczeństwa Zetkama Armac typ Si6301 (630AC) na 6,0 bar,   d0=40, dn 40x65 
	Dn40x65
	1 szt.
	Zetkama lub równoważne

	4.6
	Filtr siatkowy magnetyczny kołnierzowy, o gęstości oczek 400/cm2
	Dn100
	1 szt.
	Polna lub równoważne

	4.6b
	Odmulacz FOM100 Termen z wkładem magnetycznym 
na makiecie, PN16, Tmax=124°C,
	Dn100
	1 szt.
	TERMEN lub lub równoważne 

	4.6.c
	Odpowietrzenie z zaworem kulowym  spawanym PN16,  Tmax=124 0C,
	Dn15
	1 szt.
	BROEN - DZT lub równoważne

	4.6.d
	Odwodnienie z zaworem kulowym  spawanym PN16,  Tmax=124 0C,
	Dn32
	1 szt.
	BROEN - DZT lub równoważne

	4.7.
	Zawór regulacyjny C.O.3 SAMSON 3222K, kołnierzowy, PN25, dn32, K vs = 16,0 m3/h, siłownik 5825-10, 0-10V
	Dn32
	1 szt.
	SAMSON lub równoważne

	4.8
	Czujnik temperatury c.o. 5277-2, PN16, min IP54
	
	2 szt.
	SAMSON lub równoważne

	4.9
	Termostat bezpieczeństwa STW 5343-4+ osłona 100mm

Zakres +30-90 0C, PN16,  min IP54 
	
	1 szt.
	SAMSON lub równoważne

	4.10
	Zawór kulowy kołnierzowy, PN10, Tmax=90 0C
	Dn100
	2 szt.
	BROEN lub równoważne

	4.11
	Zawór kulowy kołnierzowy, PN10, Tmax=90 0C 
	Dn100
	4 szt.
	BROEN lub równoważne

	4.12
	Zawór zwrotny kołnierzowy,  PN10,  Tmax=90 0C
	Dn100
	2 szt.
	ZETKAMA lub równoważne

	4.13
	Odwodnienie z zaworem kulowym przyłącze gwintowane, PN10,  Tmax=90 0C,


	Dn32
	1 szt.
	BROEN lub równoważne

	4.13.a
	Odwodnienie z zaworem kulowym przyłącze gwintowane, PN10,  Tmax=90 0C,


	Dn40
	1 szt.
	BROEN lub równoważne

	4.14.a
	Odpowietrznik automatyczny z zaworem stopowym,
	Dn15
	4 szt.
	TACO lub równoważne

	4.14.b
	Zawór kulowy odcinający gwintowany
	Dn15
	4 szt.
	Perfexim lub równoważne

	4.15
	Manometr  M/160-R/0-10/N
z  zamocowaniem wg. C.16.10
	
	5 szt.
	KFM lub równoważne

	4.16
	Termometr przemysłowy prosty wyposażony w obudowę z gwintem ¾ ”, 
ie rtęciowy do 100 0C,
	
	3 szt.
	WIKA lub równoważne

	4.17
	Manometr z urządzeniem stykowo-dźwigowym  M/160-R/0-10/N/E21-2F, dla pomp Magna3
	
	1 szt.
	KFM lub równoważne

	4.18
	Rozdzielacz pompowy z rury stalowej instalacyjnej, L=1,00m, wraz ze wspornikami i mocowaniami
	Dn125
	2 szt.
	

	4.19
	Rozdzielacz z rury stalowej instalacyjnej, L=2,0m, wraz ze wspornikami i mocowaniami
	Dn150
	2 szt.
	

	4.20


	Zawór kulowy kołnierzowy, PN10, Tmax=100 0C 
	Dn80
	1 szt.
	BROEN lub równoważne

	4.21


	Zawór kulowy kołnierzowy, PN10, Tmax=100 0C 
	Dn65
	1 szt.
	BROEN lub równoważne

	4.22


	Zawór nastawny Oventrop VPR z końcówkami pomiarowymi – gałęzie instalacji wyregulować na budowie, PN10, Tmax=100 0C 
	Dn65
	1 szt.
	BROEN lub równoważne

	4.23


	Zawór nastawny Oventrop VPR z końcówkami pomiarowymi – gałęzie instalacji wyregulować na budowie, PN10, Tmax=100 0C
	Dn50
	1 szt.
	BROEN lub równoważne


Zestawienie podstawowych urządzeń węzła ciepła technologicznego c.t.1 – nowa projektowana instalacja
	Lp.
	Wyszczególnienie
	Wymiar
	Ilość
	Producent

	7.1
	Wymiennik c.t.1 płytowy lutowany miedzią SECESPOL typ LC110-110-2,5” 537 KW z izolacją i konstrukcją wsporczą
	
	1 kpl.
	SECESPOL lub równoważne

	7.2.
	Pompa  obiegowa typ Magna 3 65-150F, PN16
	
	2 szt.
	GRUNDFOS lub równoważne

	7.3
	Naczynie wzbiorcze przeponowe S140, p=10bar,
	
	1 szt.
	REFLEX lub równoważne 

	7.4
	Złącze samoodcinające SUR 1x1,
	Dn20
	1 szt.
	REFLEX lub równoważne

	7.5.
	Sprężynowy zawór bezpieczeństwa Zetkama Armac typ Si6301 (630AC) na 10,0 bar,   d0=32, dn 40x65 
	Dn40x65
	1 szt.
	Zetkama lub równoważne

	7.6
	Filtr siatkowy magnetyczny kołnierzowy, o gęstości oczek 400/cm2
	Dn100
	1 szt.
	Polna lub równoważne

	7.7.
	Zawór regulacyjny C.t.1 SAMSON 3222K, kołnierzowy, PN25, dn40, K vs = 12,5 m3/h, siłownik 5825-10, 0-10V
	Dn32
	1 szt.
	SAMSON lub równoważne

	7.8
	Czujnik temperatury c.t. 5277-2, PN16, min IP54
	
	2 szt.
	SAMSON lub równoważne

	7.9
	Termostat bezpieczeństwa STW 5343-4+ osłona 100mm
Zakres +30-90 0C, PN16,  min IP54 
	
	1 szt.
	SAMSON lub równoważne

	7.10
	Zawór kulowy kołnierzowy, PN10, Tmax=90 0C
	Dn100
	2 szt.
	BROEN lub równoważne

	7.11
	Zawór kulowy kołnierzowy, PN10, Tmax=90 0C 
	Dn100
	4 szt.
	BROEN lub równoważne

	7.12
	Zawór zwrotny kołnierzowy,  PN10,  Tmax=90 0C
	Dn100
	2 szt.
	ZETKAMA lub równoważne

	7.13
	Odwodnienie z zaworem kulowym przyłącze gwintowane, PN10,  Tmax=90 0C,


	Dn32
	1 szt.
	BROEN lub równoważne

	7.13.a
	Odwodnienie z zaworem kulowym przyłącze gwintowane, PN10,  Tmax=90 0C,


	Dn40
	1 szt.
	BROEN lub równoważne

	7.14.a
	Odpowietrznik automatyczny z zaworem stopowym,
	Dn15
	4 szt.
	TACO lub równoważne

	7.14.b
	Zawór kulowy odcinający gwintowany
	Dn15
	4 szt.
	Perfexim lub równoważne

	7.15
	Manometr  M/160-R/0-10/N
z  zamocowaniem wg. C.16.10
	
	5 szt.
	KFM lub równoważne

	7.16
	Termometr przemysłowy prosty wyposażony w obudowę z gwintem ¾ ”, 
ie rtęciowy do 100 0C,
	
	3 szt.
	WIKA lub równoważne

	7.17
	Manometr z urządzeniem stykowo-dźwigowym  M/160-R/0-10/N/E21-2F, dla pomp Magna3
	
	1 szt.
	KFM lub równoważne

	7.18
	Rozdzielacz pompowy z rury stalowej instalacyjnej, L=1,00m, wraz ze wspornikami i mocowaniami
	Dn125
	2 szt.
	

	7.19
	Rozdzielacz z rury stalowej instalacyjnej, L=2,0m, wraz ze wspornikami i mocowaniami
	Dn150
	2 szt.
	


Zestawienie podstawowych urządzeń węzła ciepła technologicznego dla c.t.2 –istniejąca instalacja
	Lp.
	Wyszczególnienie
	Wymiar
	Ilość
	Producent

	8.1
	Wymiennik c.t.2 płytowy lutowany miedzią SECESPOL typ LD235-120L-DN80.CS 1001 KW z izolacją i konstrukcją wsporczą
	
	1 kpl.
	SECESPOL lub równoważne

	8.2.
	Pompa  obiegowa typ TPE 100-90/4, PN10
	
	2 szt.
	GRUNDFOS lub równoważne

	8.2.1.
	Łączniki amortyzujące ZKB do pomp TPE
	
	4 szt.
	SOCLA lub równoważne

	8.3
	Naczynie wzbiorcze przeponowe N500, p=6bar,
	
	2 szt.
	REFLEX lub równoważne

	8.4
	Złącze samoodcinające SUR 1x1,
	Dn20
	1 szt.
	REFLEX lub równoważne

	8.5.
	Sprężynowy zawór bezpieczeństwa Zetkama Armac typ Si6301 (630AC) na 6,0 bar,   d0=40, dn 50X80
	Dn50X80
	1 szt.
	Zetkama lub równoważne

	8.6
	Filtr siatkowy magnetyczny kołnierzowy, o gęstości oczek 400/cm2
	Dn125
	1 szt.
	Polna lub równoważne

	8.6b
	Odmulacz FOM125 Termen z wkładem magnetycznym 
na makiecie, PN16, Tmax=124°C,
	Dn125
	1 szt.
	TERMEN lub równoważne

	8.6.c
	Odpowietrzenie z zaworem kulowym  spawanym PN16,  Tmax=124 0C,
	Dn15
	1 szt.
	BROEN - DZT lub równoważne

	8.6.d
	Odwodnienie z zaworem kulowym  spawanym PN16,  Tmax=124 0C,
	Dn40
	1 szt.
	BROEN - DZT lub równoważne

	8.7.
	Zawór regulacyjny C.t.2 SAMSON 3222K, kołnierzowy, PN25, dn50, K vs = 25,0 m3/h, siłownik 5825-10, 0-10V
	Dn50
	1 szt.
	SAMSON lub równoważne

	8.8
	Czujnik temperatury c.t. 5277-2, PN16, min IP54
	
	2 szt.
	SAMSON lub równoważne

	8.9
	Termostat bezpieczeństwa STW 5343-4+ osłona 100mm

Zakres +30-90 0C, PN16,  min IP54 
	
	1 szt.
	SAMSON lub równoważne

	8.10
	Zawór kulowy kołnierzowy, PN10, Tmax=90 0C
	Dn125
	2 szt.
	BROEN lub równoważne

	8.11
	Zawór kulowy kołnierzowy, PN10, Tmax=90 0C 
	Dn125
	4 szt.
	BROEN lub równoważne

	8.12
	Zawór zwrotny kołnierzowy,  PN10,  Tmax=90 0C
	Dn125
	2 szt.
	ZETKAMA lub równoważne

	8.13
	Odwodnienie z zaworem kulowym przyłącze gwintowane, PN10,  Tmax=90 0C,


	Dn40
	2 szt.
	BROEN lub równoważne

	8.14.a
	Odpowietrznik automatyczny z zaworem stopowym,
	Dn15
	4 szt.
	TACO lub równoważne

	8.14.b
	Zawór kulowy odcinający gwintowany
	Dn15
	4 szt.
	Perfexim lub równoważne

	8.15
	Manometr  M/160-R/0-10/N
z  zamocowaniem wg. C.16.10
	
	5 szt.
	KFM lub równoważne

	8.16
	Termometr przemysłowy prosty wyposażony w obudowę z gwintem ¾ ”, 
ie rtęciowy do 100 0C,
	
	3 szt.
	WIKA lub równoważne

	8.17
	Manometr z urządzeniem stykowo-dźwigowym  M/160-R/0-10/N/E21-2F, dla pomp Magna3
	
	1 szt.
	KFM lub równoważne

	8.18
	Rozdzielacz pompowy z rury stalowej instalacyjnej, L=1,00m, wraz ze wspornikami i mocowaniami
	Dn200
	2 szt.
	

	8.19
	Rozdzielacz z rury stalowej instalacyjnej, L=2,0m, wraz ze wspornikami i mocowaniami
	Dn100
	2 szt.
	

	8.20


	Zawór kulowy kołnierzowy, PN10, Tmax=100 0C 
	Dn80
	1 szt.
	BROEN lub równoważne

	8.21


	Zawór kulowy kołnierzowy, PN10, Tmax=100 0C 
	Dn125
	1 szt.
	BROEN lub równoważne

	8.22


	Zawór nastawny Oventrop VPR z końcówkami pomiarowymi – gałęzie instalacji wyregulować na budowie, PN10, Tmax=100 0C 
	Dn65
	1 szt.
	BROEN lub równoważne

	8.23


	Zawór nastawny Oventrop VPR z końcówkami pomiarowymi – gałęzie instalacji wyregulować na budowie, PN10, Tmax=100 0C
	Dn100
	1 szt.
	BROEN lub równoważne


Zestawienie podstawowych urządzeń węzła ciepłej wody użytkowej c.w.1 – istniejąca modernizowana
	Lp.
	Wyszczególnienie
	Wymiar
	Ilość
	Producent

	5.1
	Wymiennik c.w. u. płytowy skręcany  FB-014-P16-2S-115668kw dwustopniowy z izolacją i konstrukcją wsporczą
	
	1 kpl.
	SECESPOL lub równoważne

	5.2
	Pompa  cyrkulacyjna  typ Magna3  40-80FN, PN10 1 x 230 V
	
	2 szt.
	GRUNDFOS lub równoważne

	5.3
	Zawór bezpieczeństwa sprężynowy Zetkama Armac Si 6301 (630AC)   d0=32mm DN40x65 na 6  bar, 
	Dn40x65
	1 szt.
	ZETKAMA lub równoważne

	5.4
	Zawór kulowy gwintowany, PN10, Tmax=800C,
	Dn80
	7 szt.
	BROEN lub równoważne

	5.5
	Manometr  M/160-R/0-10/N
z  zamocowaniem wg. C.16.10, PN10, Tmax=800C,
	
	4 szt.
	KFM lub równoważne

	5.6
	Zawór zwrotny antyskażeniowy EA 291 PN10, Tmax=800C,
	DN80
	1 szt.
	SOCLA lub równoważne

	5.7
	Wodomierz wielostrumieniowy GMDM I B-Meters, Dn=50mm, Q3=25,0 m3/h firmy z nadajnikiem impulsów
	Dn50
	2 szt.
	B-Meters lub równoważne

	5.8
	Filtr magnetyczny typ IFM – 40, min.200 oczek/cm2 PN10, 
Tmax=80 0C, połączenie gwintowane
	Dn40
	1 szt.
	INFRACORR lub równoważne

	5.8d
	Zawór zwrotny PN10, 
Tmax=80 0C, połączenie kołnierzowe
	Dn80
	1 szt.
	

	5.9
	Filtr magnetyczny typ IFM – 80, min.200 oczek/cm2 PN10, 
Tmax=80 0C, połączenie kołnierzowe
	Dn80
	2 szt.
	INFRACORR lub równoważne

	5.10
	Zawór kulowy gwintowany pobierczy – z końcówką do poboru próbek, PN10, Tmax=800C,
	Dn20
	3 szt.
	Valvex lub równoważne

	5.10a
	Odwodnienie z zaworem kulowym gwintowanym, PN10, Tmax=800C,
	Dn25
	2 szt.
	Perfexim lub równoważne

	5.11
	Zawór regulacyjny c.w. 3222, k vs = 2,5m3/h, dn 50
siłownik 5825-10, 230V, 0-10V. Ustawić szybki czas przestawienia – TROVIS View PN25, min IP54,
z końcówkami do wspawania
	Dn50
	1 szt.
	SAMSON lub równoważne

	5.12
	Czujnik temperatury ciepłej wody użytkowej
PT 1000,  typ 5207-64, PN16, min IP54,
	
	2 szt.
	SAMSON lub równoważne

	5.13
	Termostat bezpieczeństwa STB  5345-2,+ osłona 100mm, stal CrNiMo. Zakres +30-900C, nastawa 70-80 0C, PN16, min IP54
	
	1 szt.
	SAMSON lub równoważne

	5.14
	Termometr przemysłowy prosty wyposażony w obudowę z gwintem ¾ ”, 
ie rtęciowy do 100 0C,
	
	2 szt.
	WIKA lub równoważne

	5.15
	Odpowietrzenie z zaworem kulowym
spawanym, PN16,  Tmax=124 0C,
	Dn15
	1szt.
	DZT lub równoważne

	5.16
	Manometr z urządzeniem stykowo-dźwigowym  M/160-R/0-10/N/E21-2F, dla pomp Grundfoss
	
	1 szt.
	KFM lub równoważne

	5.17
	Zawór kulowy gwintowany, PN10, Tmax=800C,
	Dn50
	2 szt.
	PERFEXIM lub równoważne

	5.18
	Zawór zwrotny mufowy, PN10, Tmax=100 0C,
	Dn50
	1 szt.
	PERFEXIM lub równoważne

	5.19
	Zawór zwrotny mufowy, PN10, Tmax=100 0C,
	Dn20
	1 szt.
	PERFEXIM lub równoważne

	5.19a
	Zawór zwrotny mufowy, PN10, Tmax=100 0C,
	Dn40
	1 szt.
	PERFEXIM lub równoważne

	5.20
	Zawór równoważący Hydrocontrol VTR,
nastawa n = FULL,  montaż na cyrk., PN16,
Tmax=100 0C, połączenie gwintowane,
	Dn20
	1 szt.
	OVENTROP lub równoważne

	5.21
	Zawór równoważący Hydrocontrol VPR,

nastawa n =7,0, montaż na spince, PN16,  Tmax=1000C, połączenie gwintowane,
	Dn32
	1 szt.
	OVENTROP lub równoważne


Zestawienie podstawowych urządzeń węzła ciepłej wody użytkowej c.w.2 – istniejąca modernizowana
	Lp.
	Wyszczególnienie
	Wymiar
	Ilość
	Producent

	6.1
	Wymiennik c.w. u. płytowy lutowany stalą LC110-LN-120-2S-2” 370kw dwustopniowy z izolacją i konstrukcją wsporczą
	
	1 kpl.
	SECESPOL lub równoważne

	6.2
	Pompa  cyrkulacyjna  typ Magna  25-80N, PN10

1 x 230 V
	
	2 szt.
	GRUNDFOS lub równoważne

	6.3
	Zawór bezpieczeństwa sprężynowy Zetkama Armac Si6301 (630AC) d0=25mm, DN32x50 8 bar, 
	Dn32x50
	1 szt.
	Zetkama lub równoważne

	6.4
	Zawór kulowy gwintowany, PN10, Tmax=800C,
	Dn65
	6 szt.
	BROEN lub równoważne

	6.5
	Manometr  M/160-R/0-10/N

z  zamocowaniem wg. C.16.10,
	
	4 szt.
	KFM lub równoważne

	6.6
	Zawór zwrotny antyskażeniowy EA 291
	DN65
	1 szt.
	SOCLA lub równoważne

	6.7
	Wodomierz wielostrumieniowy GMDM I B-Meters, Dn=40mm, Q3=16,0 3/h z nadajnikiem impulsów
	Dn40
	2 szt.
	B-Meters lub równoważne

	6.8
	Filtr magnetyczny typ IFM – 65, min.200 oczek/cm2 PN10, 

Tmax=80 0C, połączenie gwintowane
	Dn65
	2 szt.
	INFRACORR lub równoważne

	6.8d
	Zawór zwrotny PN10, 

Tmax=80 0C, połączenie gwintowane
	Dn65
	2 szt.
	INFRACORR lub równoważne

	6.9
	Filtr magnetyczny typ IFM – 32, min.200 oczek/cm2 PN10, 

Tmax=80 0C, połączenie gwintowane
	Dn32
	1 szt.
	INFRACORR lub równoważne

	6.10
	Zawór z końcówką do poboru próbek, PN10, Tmax=800C,
	Dn20
	2 szt.
	VALVEX lub równoważne

	6.10a
	Odwodnienie z zaworem gwintowanym, PN10, Tmax=100 0C,
	Dn25
	2 szt.
	PERFEXIM lub równoważne

	6.11
	Zawór regulacyjny c.w. 3222, k vs = 6,3m3/h, dn 40

siłownik 5825-10, 230V, 0-10V. Ustawić szybki czas przestawienia – TROVIS View, PN25, min IP44,

z końcówkami do wspawania
	Dn40
	1 szt.
	SAMSON lub równoważne

	6.12
	Czujnik temperatury ciepłej wody użytkowej

PT 1000,  typ 5207-64, PN16, min IP54,
	
	2 szt.
	SAMSON lub równoważne

	6.13
	Termostat bezpieczeństwa STB  5345-2,+ osłona 100mm, stal CrNiMo. Zakres +30-900C, nastawa 70-80 0C, PN16, min IP54
	
	1 szt.
	SAMSON lub równoważne

	6.14
	Termometr przemysłowy prosty wyposażony w obudowę z gwintem ¾ ”, 
ie rtęciowy do 100 0C,
	
	2 szt.
	WIKA lub równoważne

	6.15
	Odpowietrzenie z zaworem kulowym

spawanym, PN16,  Tmax=124 0C,
	Dn15
	1szt.
	DZT lub równoważne

	6.16
	Manometr z urządzeniem stykowo-dźwigowym  M/160-R/0-10/N/E21-2F, dla pomp Grundfoss
	
	1 szt.
	KFM lub równoważne

	6.17
	Zawór kulowy gwintowany, PN10, Tmax=800C,
	Dn32
	4 szt.
	BROEN lub równoważne

	6.18
	Zawór zwrotny mufowy, PN10, Tmax=100 0C,
	Dn32
	1 szt.
	PERFEXIM lub równoważne

	6.19
	Zawór zwrotny mufowy, PN10, Tmax=100 0C,
	Dn25
	1 szt.
	PERFEXIM lub równoważne

	6.20
	Zawór równoważący Hydrocontrol VTR,

nastawa n = FULL,  montaż na cyrk., PN16,

Tmax=100 0C, połączenie gwintowane,
	Dn20
	1 szt.
	OVENTROP lub równoważne

	6.21
	Zawór równoważący Hydrocontrol VPR,

nastawa n =7,0, montaż na spince, PN16,  Tmax=1000C, połączenie gwintowane,
	Dn32
	1 szt.
	OVENTROP lub równoważne


6.  Budynek CPN – węzeł L - 4219
Lokalizacja: Węzeł cieplny znajduje się na poziomie (-1) w piwnicy budynku CPN-u
Węzeł cieplny   zaopatruje w energię budynek CPN-u 
Zapotrzebowanie ciepła dla węzła wynosi dla:

· Instalacja c.o. – Qc.o. = 0,695 Gcal/h

· Instalacja c.t. – Qc.w. = 1,682 Gcal/h
· Instalacja c.w. – Qc.t. = 0,906 Gcal/h
· Wyszczególnienie urządzeń węzła:
	Lp.
	Wyszczególnienie
	Ilość
	Producent

	1.
	Zawór kulowy spawany Dn 
65 zakończony od strony makiety kołnierzem PN 16 Tmax=124 (C
	2 szt.
	Wg. projektu przyłącza

	2.
	Odmulacz IOW 
65
z wkładem magnetycznym 

na makiecie PN 16 Tmax=1240C
	1 szt.
	INFRACORR

	3.
	Filtr siatkowy typ FS-1 Dn 
65
o gęstości oczek 400/cm2
PN 16  Tmax=1240C
	1 szt.
	 POLNA S.A.

	4.
	Zawór kulowy spawany Dn 
40
PN 16  Tmax=1240C
	3 szt.
	np. BROEN

	5.
	Zawór kulowy spawany Dn 
25
PN 16  Tmax=1240C
	2 szt.
	np. BROEN

	5a.
	Zawór kulowy spawany Dn 
50
PN 16  Tmax=1240C
	2 szt.
	np. BROEN

	6.
	Zawór równoważący Hydrocontrol VFC Dn 
50
n = 
4,1 kvs=
36,00 [m3/h] PN 16  Tmax=1240C

połączenie kołnierzowe
	1 szt.
	OVENTROP

	7.
	Filtr siatkowy typ FS-1 Dn 
65
o gęstości oczek 200/cm2 PN 16  Tmax=1240C
	1 szt.
	POLNA S.A.

	8.
	Wymienniki c.w. 
LB31-80H-2S-1"
z izolacją (ZAMIENNY)
	1 szt.
	
HEXONIC

	9.
	Wymienniki płytowy c.o. 
LB31-30H-1"
z izolacją 
	1 szt.
	
HEXONIC

	9A.
	Wymienniki płytowy c.t. 
LC110-50-2"
z izolacją (Zamienny)
	1 szt.
	
HEXONIC

	10.
	Zawór bezpieczeństwa membranowy

typ 
SYR 1915 Dn25 na 
5,0 bar na c.o. i c.t.
	2 szt.
	SYR

	11.
	Zawór kulowy gwintowany Dn 32
PN 10  Tmax=1000C
	4 szt.
	np. DZT

	11A.
	Zawór kulowy kołnierzowy Dn 80
PN 10  Tmax=1000C
	4 szt.
	np. DZT

	12.
	Pompy c.o. typ 
Magna 3 25-100
1~230 V  PN 10 Tmax=1100C
	2 szt.
	 
Grundfos

	12a.
	Pompy c.t. typ 
Magna 3 50-120F
1~230 V  PN 10 Tmax=1100C
	2 szt.
	
Grundfos

	13.
	Zawór zwrotny uniwersalny sprężynowy z grzybem ze

PHA -020 DN 25 gwintowany PN 10

Tmax=1000C
	2 szt.
	np. Perfexim

	13a.
	Zawór zwrotny SOCLA 402 DN 50 z kołnierzem PN 10 Tmax=1000C
	2 szt.
	np. SOCLA

	13.1
	Łącznik amortyzacyjny kołnierzowy ZKB DN 50 PN10 Tmax=1000C
	2 szt
	np. SOCLA

	14.
	Zawór kulowy spawany Dn 
40
PN 10 Tmax=1000C
	2 szt.
	BROEN

	14a.
	Zawór kulowy spawany Dn 
80
PN 10 Tmax=1000C
	2 szt.
	np. BROEN

	15.
	Naczynie wzbiorcze przeponowe c.o. 
N250
PN6 Tmax=700C P=5bar
	1 szt.
	
Reflex

	15.1
	szybkozłącza „reflex” SUR R1”
	1 szt.
	
Reflex

	16.
	Naczynie wzbiorcze przeponowe c.t. 
N80
PN6 Tmax=700C P=5bar
	1 szt.
	
Reflex

	16.1
	szybkozłącza „reflex” SUR R1”
	1 szt.
	
Reflex

	17.
	Filtr siatkowy typ 
FS-1 DN40 połączenie kołnierzowe

PN 10  Tmax=1000C
	1 szt.
	INFRACORR

	17.2
	Odmulacz IOW 40 z wkładem magnetycznym 

na makiecie PN 10 Tmax=1000C 
	1 szt.
	INFRACORR

	17.1
	Filtr siatkowy z wkładem magnetycznym typ 
FS-1 DN80 połączenie kołnierzowe

PN 10  Tmax=1000C
	1 szt.
	INFRACORR

	17.11
	Odmulacz IOW 80 z wkładem magnetycznym 

na makiecie PN 10 Tmax=1000C 
	1 szt.
	INFRACORR

	17.22
	Odpowietrzenie Dn 15 z zaworem kulowym 

spawanym PN 10 Tmax=1000C 
	1 szt
	POLNA S.A. 

	18.
	Zawór bezpieczeństwa membranowy

 
SYR 2115 DN25 dla ciśnienia początku otwarcia

równego 
6,0 bar
	1 szt.
	SYR

	19.
	Zawór kulowy gwintowany Dn 
40
PN 10  Tmax=1000C
	2 szt.
	Broen 
z atestem PZH

	20.
	Zawór równoważący Hydrocontrol VTR Dn 
20
n = 
3,5  montaż na cyrkulacji c.w.u.

kvs=
5,71 [m3/h] PN 10  Tmax=1000C

połączenie gwintowane
	1 szt.
	OVENTROP

z atestem PZH

	21.
	Filtr magnetyczny typ IFM – 
25 na cyrk

o gęstości oczek 400/cm2
PN 10  Tmax=1000C połączenie gwintowane
	1 szt.
	INFRACORR

z atestem PZH

	22.
	Zawór zwrotny mufowy Dn 
25
PN 10  Tmax=1000C 
	1 szt.
	PERFEXIM

z atestem PZH

	23.
	Zawór zwrotny mufowy Dn 
15
PN 10  Tmax=1000C
	1 szt.
	PERFEXIM

z atestem PZH

	24.
	Zawór równoważący Hydrocontrol VTR Dn 
15
n = 
2,3  montaż na spince 

kvs=
3,88 [m3/h] PN 10  Tmax=1000C

połączenie gwintowane
	1 szt.
	OVENTROP 

z atestem PZH

	25.
	Zawór kulowy gwintowany Dn 
25
PN 10  Tmax=1000C
	2 szt.
	ITAP

z atestem PZH

	26.
	Pompa  c.w. typ 
ALPHA2 25-60 N 180
1~230 V   PN 10 Tmax=800C
	1 szt.
	
Grundfos
z atestem PZH

	27
	Wodomierz skrzydełkowy    Dn 
32
WS 
10,0 do wody zimnej:  Q3 = 
10,0 m3/h  
	1 szt.
	
Apator
z atestem PZH

	28.
	Filtr magnetyczny typ IFM – 
40 na zw.

o gęstości oczek 200/cm2
PN 10  Tmax=1000C połączenie gwintowane
	1 szt.
	INFRACORR

z atestem PZH

	29.
	Zawór antyskażeniowy gwintowany

DN 
40 EA 291NF

PN 10  Tmax=1000C   
	1 szt.
	Socla

z atestem PZH

	30.
	Manometr  M/160-R/0-16/N

z  zamocowaniem wg. C.16.10
	5 szt.
	np. KFM

	31.
	Manometr  M/160-R/0-10/N

z  zamocowaniem wg. C.16.10
	8 szt.
	 np. KFM

	32.
	Manometr z urządzeniem stykowo-dźwigowym  M/160-R/0-10/N/E21-2F
	4 szt.
	np. KFM

	33.
	Termometr do 2000C

z zamocowaniem wg. C.16.9
	1 szt.
	-

	34.
	Termometr do 1000C

z  zamocowaniem wg. C.16.9
	6 szt.
	-

	35.
	Odpowietrzenie Dn 15 z zaworem kulowym

spawanym PN 16  Tmax=1240C
	8 szt.
	np. Broen

	36.
	Zawór kulowy ze złączka do węża Dn 20 

PN 10  Tmax=100˚C      
	2 szt.
	Valmark

	37.
	Odpowietrznik Dn 15 z zaworem kulowym Dn 15 PN 10  Tmax=1000C
	5 szt.
	OVENTROP

	38.
	Odwodnienie Dn25 z zaworem kulowym kołnierzowym PN 16  Tmax=1240C
	2 szt.
	np. Broen

	39.
	Odwodnienie Dn32 z zaworem kulowym spawanym PN 16  Tmax=1240C
	8 szt.
	np. Broen

	40.
	Odwodnienie Dn 32 z zaworem kulowym spawanym PN 10  Tmax=1000C
	4 szt.
	np. Broen

	41.
	Odwodnienie Dn 25 z zaworem kulowym gwintowanym PN 10  Tmax=1000C
	1 szt.
	np. ITAP

	42.
	Odwodnienie Dn 32 z zaworem kulowym gwintowanym PN 10  Tmax=1000C
	4 szt.
	np. ITAP

	41a.
	Zawór kulowy spawany Dn 20  

PN 16 Tmax=124˚C
	2 szt.
	np. NAVALOY

	41.1
	-
	0 szt.
	OVENTROP

	41b.
	Wodomierz skrzydełkowy Dn 20 NK

JS2,5 do wody ciepłej; Q3 = 2,5 m3/h Tmax=90˚C
	2 szt.
	np. 
Apator

	41c.
	Filtr sitkowy magnetyczny IFM; Dn 20 o gęstości oczek 400/cm2;  PN 16 Tmax=124˚C
	2 szt.
	np. MERA

	41d.
	Reduktor ciśnienia wody typ 6243-01 Dn20

ciśnienie wlotowe16bar, wylotowe 2,5 bar 

PN 16 Tmax=124˚C
	2 szt.
	SYR

	41e.
	Zawór bezpieczeństwa membranowy 

typ 1915 na 5 bar DN15 na dopust do inst.c.o. i c.t.
	2 szt.
	SYR


Wyszczególnienie urządzeń węzła:
7.  Budynek Hotel Szkoleniowy – węzeł L - 2233

Lokalizacja: Węzeł cieplny znajduje się w piwnicy budynku hotelu.

Węzeł dostarcza energię cieplną tylko do budynku hotelowego.

Zapotrzebowanie ciepła dla węzła wynosi: 

· Instalacja  c.o. –Qc.o.= 0,13 MW

· Instalacja c.w. - Qc.w. =0,0646 MW       
Wyszczególnienie urządzeń węzła:
- odmulacz inercyjny JOW-50 z wkładką magnetyczną,

- filtr FS Dn 50  400 oczek/cm2,

- regulator różnicowy ciśnienia i przepływu typ. 42-39,

- zawór odcinający , kulowy, kołnierzowy,

- przetwornik przepływu,

- filtr F5 Dn 50 200  oczek/cm2,

- 2 szt. wymienników JAD- X3,18 w układzie szeregowym,

- wymiennik ciepła JAD-X5.38,

- pompy wody obiegowej Grundfos UPE-40-120,

- pompa cyrkulacyjna  Grudfos UPS 32-80B.

8.  Budynek Kotłowni – węzeł awaryjnego zasilania budynków NIO-PIB w energię 
cieplną z wymiennikami para – woda

Lokalizacja: Pomieszczenie węzła znajduje się na poziomie -1 nowej części budynku kotłowni.

Węzeł cieplny może dostarczyć energię cieplną do większości węzłów cieplnych NIO-PIB za wyjątkiem węzła cieplnego w hotelu szkoleniowym i węzła na potrzeby własne kotłowni. Dodatkowo węzeł może dostarczyć energię cieplną do Instytutu Hematologii i Transfuzjologii.  

Źródłem ciepła węzła awaryjnego jest para z kotłowni gazowo – olejowej.

Moc cieplna całkowita węzła cieplnego wynosi 6,92 MW (określona wartość daje możliwość dostarczyć około 55% energii cieplnej do budynków NIO-PIB w warunkach szczytowych, bez budynków IHiT).
Wyszczególnienie urządzeń węzła:
· wymienniki para woda typu JAD XK 12.114 – szt. 3  o mocy łącznej 6,92 MW

· filtroodmulnik  FOM-BIS DN 125 PN 16, 1500C k- szt. 2
·  pompa elektroniczna IL-E 50/170-7.5/2, 7,5 kW - szt. 3

· pompa stabilizująca MVIE 204-2G/PN16, 1,1 kW – szt. 2

· rezystancyjny czujnik temperatury 5277-2
      -    regulator uniwersalny typ 5573
      -   odwadniacz pływakowy UNA 23h Duplex A08 K

· osadnik zanieczyszczeń Fig 821

· odwadniacz termostatyczny MK 45-2

· zawór bezpieczeństwa 12.912 DN 32/50

· zawór odcinający DN 200, typ GAV 061 – szt. 1

· zawór odcinający DN 200 z przekładnią ślimakową PN 16

· zawór odcinający typ GAV061R z grzybem regulacyjnym, DN 125

· zawór regulacyjny typu 3214 DN 150, siłownik elektrohydrauliczny 3274 

· zawór zwrotny RK 76 łamacz próżni  DN 20

· zawór zwrotny RK 76, DN 40  

· odwadniacz pływakowy UNA 213h Duplex A08 K, DN 40

· termostat MST230 zakres nast. 20-2300C

· presostat typu DSL 143 F001(0…6 bar)

· manometr fi 100 mm zakr. 0-10 bar

· czujnik różnicy ciśnień DDG 40 (4-20 mA)

· zawory zwrotne typu 802, DN 100;DN 32.
UWAGA - Raz na miesiąc należy uruchomić węzeł zasilania awaryjnego, sprawdzić parametry pracy wszystkich jego urządzeń, sprawdzić sprawność automatyki i instalacji zasilającej. Przy uruchamianiu węzła należy pamiętać o stopniowaniu otwarcia czynnika grzejnego – pary tak, aby nie spowodować przekroczenia mocy umownej przy poborze gazu ziemnego do kotłów.  
9.  Węzeł cieplny  przy ul. Wawelskiej 15         
Lokalizacja węzła: węzeł znajduje się w budynku głównym szpitala, ul. Wawelska 15

1) Budynek główny z teleradioterapią:

· kubatura - 33032 m3
· zapotrzebowanie ciepła na c.o. 640 kW

· zapotrzebowanie ciepła na c.t. 380 kW

· zapotrzebowanie ciepła na c.w. 300 kW

· parametry instalacji c.o. 90/650
· parametry instalacji c.t. 90/650
· podłączenie budynku do m.s.c. przez węzeł wymiennikowy

· pojemność zładu c.o. 8,96 m3
· pojemność zładu c.t. 5,32 m3
· instalacja co., ct., c.w. z rur stalowych, armatura kulowa.

2) Rozwiązania techniczne węzła:
- centralnego ogrzewania
Węzeł wymiennikowy z wymiennikami przeciwprądowymi typu JADX 9/88 szt. 2 w połączeniu szeregowym.

Obieg wody instalacyjnej wymuszony przez pompy „GRUNDFOS” szt. 2 (w tym jedna rezerwowa) typ UPE 80-120F serii 2000 o parametrach: Q=25,31 m3/h, H=6,36 m.sł.w., n=zmienne obroty/min., zainstalowane na zasileniu. Stabilizacja ciśnienia w instalacji co. za pomocą pomp o zmiennej charakterystyce wysokości podnoszenia w zależności od obrotów silnika pompy.

Zabezpieczenie węzła przed wzrostem ciśnienia po stronie instalacyjnej poprzez naczynie wzbiorcze przeponowe firmy REFLEX o poj. 800 dm3 i nadciśnieniu roboczym 0,5 MPa oraz zawór bezpieczeństwa pełnoskokowy typu Si 6301M.

- ciepła technologicznego
Węzeł wymiennikowy z wymiennikami przeciwprądowymi typu JADX 6/50 szt. 2 w połączeniu szeregowym.

Obieg wody instalacyjnej wymuszony przez pompy „GRUNDFOS” szt. 2 (w tym jedna rezerwowa) typ UPE 65-120F serii 2000 o parametrach: Qp=15,03 t/h, Hp=9,18 m.sł.w., n=zmienne obroty/min., zainstalowane na zasileniu. Stabilizacja ciśnienia w instalacji ct. za pomocą pomp o zmiennej charakterystyce wysokości podnoszenia w zależności od obrotów silnika pompy.

Zabezpieczenie węzła przed wzrostem ciśnienia po stronie instalacyjnej poprzez naczynie wzbiorcze przeponowe firmy REFLEX o nadciśnieniu 0,6 MPa typ 600 i poj. 600 dm3 oraz zawory bezpieczeństwa typu Si 6301.
- ciepłej wody użytkowej
Instalacja ciepłej wody użytkowej zasilana jest za pomocą baterii wymienników typu JAD 6/50 szt. 4 (po dwa elementy na każdym stopniu podgrzewu). Wymienniki ciepłej wody połączone są w układzie szeregowo-równoległym.

Cyrkulacja wody wymuszona poprzez pompy „GRUNDFOS” szt. 2 (w tym jedna rezerwowa) typ UPS 40-120F(B) wykonane z brązu o parametrach: Q=8 m3/h, H=5,8 m.sł.w., n=2600 obr./min. 

Zabezpieczenie węzła po stronie instalacyjnej poprzez zawór bezpieczeństwa sprężynowy, pełnoskokowy typ Si 6301M.

Po stronie wody sieciowej zabezpieczenie węzła przed wzrostem temperatury za pomocą regulatora temperatury typ HYDROCONTROL firmy „OVENTROP” utrzymującego temperaturę ciepłej wody użytkowej wypływającej z wymiennika II stopnia podgrzewu na zadanym poziomie.

Aparatura automatycznej regulacji węzła cieplnego (regulator różnicy ciśnień i przepływu, zawory regulacyjne z siłownikami elektrycznymi) firmy SAMSON

V.    Zakres prac konserwacyjnych, przeglądów i napraw
1. Prace mechaniczne i hydrauliczne

1) Czynności wykonywane codziennie (od poniedziałku do piątku – dni robocze):
-  codzienna kontrola ogólnej pracy wszystkich węzłów cieplnych,

- kontrola szczelności pomp,

- kontrola wskazań manometrów, termometrów i pozostałych urządzeń węzła.

2) Czynności wykonywane raz w tygodniu: 
· Kontrola, regulacja i konserwacja zestawów pompowych i łożysk pomp, a w szczególności regulacja i/lub wymiana uszczelnień oraz wykonywanie przełączeń pracy pomp podstawowych na pompy rezerwowe w poszczególnych zestawach pompowych,

· Kontrola i konserwacja zaworów regulacyjnych c.o., c.t. i c.w., a w przypadku stwierdzenia niewłaściwych nastaw usunięcie przyczyny i regulacja.  
· Utrzymywanie porządku i czystości w węzłach cieplnych 

4) Czynności wykonywane raz w miesiącu: 
- kontrola i konserwacja wymienników c.o. , c.t. i c.w., a w szczególności sprawdzenie stanu izolacji, szczelności połączeń i sprawdzenie osprzętu wymienników, likwidacja wycieków, itp.

- kontrola i konserwacja rozdzielaczy c.o. , c.t., i c.w., a w szczególności sprawdzenie szczelności połączeń - w przypadku oznak korozji czyszczenie, pomalowanie, likwidacja wycieków, itp.

· kontrola zaworów zwrotnych, kulowych i przelotowych - w przypadku stwierdzenia niesprawności wymiana na nowe,

· kontrola i regulacja zaworów nadmiarowo–upustowych c.o. i c.t. - w przypadku stwierdzenia niesprawności usuniecie przyczyny,

· kontrola działania zaworów bezpieczeństwa - jeśli niesprawne wymiana (zakaz samowolnego wykonywania zmiany nastawień),

· kontrola i konserwacja zasobników wody, kontrola instalacji wodnej obiegu wewnętrznego (rurociągi od zaworów przed wymiennikami ciepła do wyjścia przewodów instalacyjnych poza obszar węzła cieplnego do kolektorów rozdzielających na poszczególne części budynków włącznie), likwidacja przecieków, uszczelnienie połączeń, zabezpieczanie przed powstaniem korozji itp.

· kontrola, konserwacja naczyń wzbiorczych  (uzupełnianie poduszki powietrznej w naczyniach, sprawdzenie połączeń instalacji i armatury, sprawdzenie manometrów, likwidacja przecieków),

· wymiana uszkodzonych elementów osprzętu – kpl w jednym węźle,

- próbne uruchomienie węzła zasilania awaryjnego obiektów NIO-PIB (sprawdzenie stanu urządzeń, czy są sprawne pod względem mechanicznym, hydraulicznym, czy jest odpowiednie zasilanie elektryczne, czy sprawna jest automatyka węzła), uszczelnienie pomp, sprawdzenie, czy nie ma oznak korozji, likwidacja wycieków itp.

5) Czynności wykonywane raz na trzy miesiące: 
· kontrola i konserwacja filtrów na instalacji - w przypadku stwierdzenia niedrożności czyszczenie, w przypadku uszkodzeń mechanicznych wymiana na nowe.
· Do zadań wykonawcy należy w ramach umowy awaryjna wymiana skorodowanych odcinków instalacji rurowej ( do 1 m) przynależnej do danego węzła cieplnego. 
· W ramach umowy Wykonawca będzie wykonywał niezbędne prace spawalnicze przy wymianie uszkodzonej armatury lub rurociągów,
6) Czynności wykonywane raz na 6 miesięcy:
· po sezonie grzewczym należy wykonać kompleksowy przegląd węzłów i usunąć usterki dostrzeżone w okresie sezonu grzewczego, za wyjątkiem usterek, które wymagają pilnej naprawy.

· wykonać konserwację armatury na instalacji centralnego ogrzewania, sprawdzić zawory odcinające i spustowe.

· wykonać smarowanie łożysk pomp,
· przed rozpoczęciem sezonu grzewczego należy dokonać kompleksowego przeglądu wszystkich węzłów i zgłosić upoważnionej przez NIO-PIB osobie gotowość instalacji do sezonu grzewczego, po przeglądzie złożyć pisemny raport o stanie instalacji, zauważonych usterkach i sposobie ich usunięcia, wykonać naprawy zauważonych podczas przeglądu usterek.
7) Czynności wykonywane raz w roku:
· przegląd i czyszczenie odmulaczy po sezonie grzewczym .

Uwagi:

· W sezonie grzewczym zapisywać do książki konserwacji węzłów cieplnych  parametry pracy węzłów co drugi dzień, a w sezonie letnim raz w tygodniu - załącznik nr 1A i 1B.

· Odnotowywać w książce konserwacji węzłów cieplnych ważniejsze prace remontowe oraz wykonane czynności tygodniowe, miesięczne kwartalne, półroczne i roczne.
2. Prace przy instalacjach elektrycznych i automatyki. 

1) Czynności wykonywane codziennie (od poniedziałku do piątku – dni robocze):
-  kontrola i naprawa usterek instalacji elektrycznej zasilającej urządzenia,

- kontrola instalacji i urządzeń automatyki węzłów (regulatorów temperatury na instalacji  c.w., c.t., c.o.),

- kontrola oświetlenia węzłów - w razie potrzeby wymiana żarówek.

2) Czynności wykonywane raz w tygodniu: 
· kontrola, konserwacja i regulacja elementów automatyki sterującej pracą węzłów - w razie potrzeby regulacja pozaplanowa,

· sprawdzenie i czyszczenie styków elektrycznych,

· przegląd i konserwacja elektronicznych regulatorów c.o., c.t. i c.w. - w przypadku stwierdzenia niesprawności usunięcie przyczyny lub zgłoszenie uprawnionemu pracownikowi NIO-PIB w celu przekazania zlecenia naprawy do właściwego serwisu firmowego.

· kontrola stanu oświetlenia w podległych pomieszczeniach – w przypadku niedoborów usuniecie przyczyny.
3) Czynności wykonywane raz w miesiącu: 
· konserwacja, przegląd gniazdek wtykowych i wtyków, wymiana uszkodzonych elementów. 
4) Czynności wykonywane raz na trzy miesiące: 
· kontrola, konserwacja czujników temperatury c.o., c.t. i c.w. - w przypadku stwierdzenia   niesprawności usunięcie przyczyny, sprawdzenie przewodów czujnika, styków. 
UWAGI KOŃCOWE:

1. Materiały pomocnicze do prowadzenia bieżącej konserwacji urządzeń:
Materiały pomocnicze wchodzą w ogólny koszt konserwacji (robocizna + materiały). Koszty zakupu tych materiałów ponosi Wykonawca.       
 Do materiałów pomocniczych wchodzą:
· żarówki, diody będące elementami sygnalizacyjnymi w układach sterowania urządzeniami,

· bezpieczniki zabezpieczające urządzenia, 

· smary, oleje,

· materiały smarne, czyszczące i konserwujące,

· czyściwo,

· wkręty, nakrętki, śruby, nity zrywalne,

· blachy o grubości do 0,5 mm,

· materiały do spawania elektrycznego, gazowego i do lutowania,

· farby antykorozyjne podkładowe i nawierzchniowe niezbędne do zabezpieczenia antykorozyjnego konserwowanych urządzeń, 

· materiały uszczelniające, elementy uszczelniające z gumy i klingerytu, miedzi i brązu, 

· uszczelki do odmulaczy

· paski napędowe,

· pierścienie osadcze Zegera, pierścienie dystansowe,

· zawory i drobna armatura (kolanka, trójniki itp.) do ¾ cala,

· przewody elektryczne, gniazda elektryczne, styczniki i przekaźniki.

Materiały niewyszczególnione jako materiały pomocnicze, a niezbędne do usunięcia powstałej awarii zakupuje Wykonawca pod warunkiem, że zostanie zatwierdzony wniosek o uruchomienie procedury zamówienia publicznego do realizacji w trybie art. 2 ust..1 pkt. 1 ustawy Prawo Zamówień Publicznych. 

Materiały niezbędne do wykonania bieżących napraw dostarcza Wykonawcy Zamawiający, po otrzymaniu od Wykonawcy pisemnego wykazu części zamiennych i materiałów z uzasadnieniem potrzeby ich zakupu i montażu z wyprzedzeniem jednego miesiąca. Zamawiający niezwłocznie uruchomi procedurę zamówienia publicznego dotyczącego zakupu.

 Wymagany czas prowadzenia konserwacji, napraw bieżących i awaryjnych
Prace konserwacyjne i naprawy bieżące
Zamawiający wymaga prowadzenia konserwacji, przeglądów i napraw bieżących w dni robocze w godzinach od 700 do 1600. 
AWARIE   
W przypadku awarii Zamawiający wymaga przystąpienia Wykonawcy do jej usunięcia   niezależnie od dnia tygodnia (to jest w dni powszednie, dni wolne od pracy jak również dni świąteczne) w ciągu całej doby.

Wykonawca zobowiązany jest do przystąpienia usunięcia Awarii w ciągu 90 minut od wezwania telefonicznego uprawnionego pracownika Zamawiającego. Usunięcie awarii powinno się zakończyć w czasie do 12 godzin.

Do usunięcia awarii Wykonawca wyznaczy kompetentnego pracownika z odpowiedniej branży (elektryk, monter itp).
Jeżeli awarii nie można usunąć w ciągu wyznaczonego przez Zamawiającego czasu – 12 godzin Wykonawca zobowiązany jest powiadomić Zamawiającego o przyczynach, a do czasu ostatecznego usunięcia awarii Wykonawca zobowiązany jest zminimalizować skutki awarii (np. zatrzymać wyciek, wykonać obejścia tymczasowe instalacji, itp) i zabezpieczyć teren przed rozszerzaniem się uszkodzeń i zniszczeń oraz groźbą wypadku. Po usunięciu awarii pracownicy Wykonawcy doprowadzą miejsce awarii do stanu pierwotnego.
3. Przed podpisaniem umowy Wykonawca dostarczy Zamawiającemu imienną listę osób wraz z informacją o ich uprawnieniach, kopie uprawnień oraz numery telefonów służbowych.  
Pracownicy Wykonawcy zobowiązani są nosić identyfikatory z nazwą firmy wykonującej konserwację oraz imieniem i nazwiskiem konserwatora.

Każde przybycie pracownika Wykonawcy na obiekt będący przedmiotem zamówienia musi być zgłaszane do uprawnionego pracownika Zamawiającego. Podczas zgłoszenia pracownik Wykonawcy powinien podać swoje imię i nazwisko.

Każde zakończenie pracy przez pracownika Wykonawcy musi być zgłaszane do uprawnionego pracownika Zamawiającego.

4. Wykonawca zobowiązany jest na koniec każdego miesiąca sporządzić „Miesięczny Protokół Odbioru” z wykonanych prac (konserwacji, przeglądów, napraw).

5. Wykonawca zobowiązany jest sporządzić pisemny raport oceny technicznej urządzeń na koniec każdego miesiąca, który stanowi integralną część „Miesięcznego Protokółu Odbioru”.
. 
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